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Technologie, ktore zmieniaja rolnictwo

ego celem jest opracowanie

prototypu aplikaciji, ktéra bedzie

wspomagac ocene zgodnosci

i analize ryzyka maszyn sektora
agrifood, a tym samym ufatwi realiza-
cje procesu potwierdzenia zgodnosci
produktow z zasadniczymi wymagania-
mi w zakresie ochrony zdrowia i bez-
pieczenstwa, ktdre zostaty okreslone
w rozporzgdzeniu 2023/1230. Aplika-
cja zostata zaprojektowanazuwzgled-
nieniem wymagan dyrektywy nisko-
napieciowej 2014/35/UE, dyrektywy
kompatybilnosci elektromagnetycznej
2014/30/UE, a takze innych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa maszyn
i oceny ryzyka zamieszczonych w nor-
mach oraz europejskich i krajowych
aktach prawnych.

Etap pierwszy miat na celu opraco-
wanie koncepcji narzedzia wspieraja-
cego ocene zgodnosci maszyn z wy-
maganiami prawnymi i normatywnymi,
poprzez analize aktualnie realizowa-
nego procesu na rzecz producentow
maszyniurzadzen, zwtaszcza w sekto-
rze agrifood.

Wwyniku przeprowadzonych analiz, ba-
dan dokumentacji i wywiadow z uzyt-
kownikami koricowymi opracowany
zostatmodel obecnego procesu oceny
zgodnosci(model ASIS) oraz model do-
celowego procesu (TO BE). Obamode-
le przygotowano w standardzie BPMN
2.0 z uwzglednieniem zaroéwno chro-
nologicznego przeptywu pracy pomie-
dzy etapami procesu, jak i przeptywu
informacyjnego w zakresie danych
wprowadzanych przez uzytkownika
do aplikacji i informaciji z niej pobiera-
nych. Rezultatem etapu byto m.in. wy-
pracowanie szczegotowej specyfikacii
funkcjonalnej spetniajacej wymagania
uzytkownikéw koncowych. Rezultaty
te, wraz z opracowanym modelem sy-
mulacyjnym TO BE oraz materiatami,
stanowity bezposrednig podstawe do
rozpoczecia realizacji drugiego etapu.

Drugi etap projektu polegat na wdro-
zeniu zatozen koncepcyjnych w for-
mie prototypu aplikacji internetowe;.

Aplikacje webowe (internetowe, przegladarkowe) stajg sie
coraz popularniejszym narzedziem wspomagajgcym nie
tylko komunikacje i zarzadzanie danymi, ale takze ztozone
procesy techniczne. Postepujgca cyfryzacja, uproszczenia
procesow audytowych czy automatyzacja dokumentaciji
technicznej sprawiaja, iz rola takich narzedzi nabiera coraz
wiekszego znaczenia. Dostosowanie maszyn sektora agri-
food do zaktualizowanych regulacji unijnych, przy jedno-
czesnym zachowaniu wysokich standarddw bezpieczenstwa
oraz terminowosci dostaw powoduje, iz wykorzystanie
takich aplikacjiw procesach realizowanych w przedsiebior-
stwach staje sie niemal koniecznoscia.

® ® ® WYKORZYSTANIE NOWEGO NARZEDZIA
e o o W LABORATORIACH BADAWCZYCH, DYSPONUJACYCH
®**® KOMPETENTNYM PERSONELEM, MOZE SKROCIC
PROCES OCENY ZGODNOSCI | ANALIZY RYZYKA, CO MOZE
PRZELOZYC SIE NA NIZSZE KOSZTY TAKICH USLUG

DLA PRODUCENTOW.

Punktem wyjscia do opracowania prototypu aplikacji byt
model TO BE, przygotowany w ramach pierwszego etapu
projektu. Zgodnie z wymaganiami funkcjonalnymi kluczowe
byto m.in.:

- umozliwienie pracy w przeglagdarce bez koniecznosci
instalacji,

-% prowadzenie uzytkownika przez proces oceny zgodnosci
krok po kroku,

-% wprowadzenie danych umozliwiajgcych kompletngidentyfi-
kacje ocenianego wyrobu,

-% przygotowanie bazy wymagan zasadniczych oraz wymagan
zasadniczych dodatkowych rozporzadzenia 2023/1230,

- wtasciwe zdefiniowanie faz cyklu zycia maszyny,

- Opracowanie modutu oceny ryzyka na podstawie wybra-
nej metody,

-x zbudowanie bazy norm mozliwych do wykorzystania
w trakcie oceny,

- Umozliwienie wygenerowania opracowanej oceny zgod-
nosci z analiza ryzyka do pliku PDF wraz ze wzorem de-
klaracjizgodnosci.

Po dokonaniu przegladu dostepnych narzedzilow-code kon-
cowo zdecydowano sie ha wykorzystanie platformy WEB-
CONBPS, ktéra umozliwita:

-% elastyczne modelowanie proceséw i formularzy,

- zarzgdzanie wersjamiihistorig zmian,

-z efektywne zarzgdzanie stownikami i bazami danych (np.
normy, wymagania, zagrozenia),

% przejrzyste zarzadzanie uprawnieniami.

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI  numer 1/2025
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Rys. 1. Ekran startowy aplikacji—widok pulpitu uzytkownika

Zrédto: opracowanie wiasne

Aplikacja webowa (rys. 1) zostata oparta na rozbudowa-
nym formularzu, ktory prowadziuzytkownika przez dziesie-
ciostopniowy proces oceny.

Kazdy z krokéw w menu aplikacji (rys. 2) zawiera zestaw od-
powiednich pdl tekstowych, pdl wyboru oraz edytowal-
nych tabel, opartych na stownikach norm, wymagan zasad-
niczych, zagrozen okreslonych w rozporzadzeniu 2023/1230
ws. maszyn, dyrektywie maszynowej 2006/42/WE i normach,
a takze faz cyklu zycia i zadan maszyny.

e
e
==

Rys. 1. Menu aplikaciji

Zrédto: opracowanie wiasne

- korzystanie z bazy norm,

- OCeNnewymagan zasadniczychiwy-
magan zasadniczych dodatkowych
rozporzadzenia 2023/1230,

- OCenewymagan zasadniczychiwy-
magan zasadniczych dodatkowych
dyrektywy maszynowej 2006/42/WE,

- Okreslenie i wybor faz cyklu zycia
i zadan,

- okreslenie i wybdr zagrozen iryzyk
wedtug PN-EN ISO 12100:2012,
rozporzadzenia 2023/1230, dy-
rektywy maszynowej 2006/42/WE
iinnych norm,

- 0cene zagrozen dla uzytkownika,

-» automatyczne generowanie kom-
pletnego raportu z przeprowadzo-
nej oceny wraz ze wzorem deklara-
cjizgodnosci.

Réwnolegle z pracami deweloperski-
mi prowadzono testy funkcjonalnosci.
Na biezgco realizowano testy robo-
czej wersji aplikacji, sprawdzano m.in.
zgodnos¢ dziatania, kompletnosc
stownikdw, poprawnosc¢ raportowa-
nia czy spojnosc¢ danych. Uzyskiwa-
ne wyniki pozwalaty na identyfikacje
obszaréw wymagajacych zmian oraz
wprowadzanie biezgcych korekt.
Testy laboratoryjne byty podstawg do
wprowadzania zmian technicznych

Kluczowym elementem procesu jest
ocena ryzyka zgodna z metodg Risk-
Score, ktéra umozliwia przypisanie
poziomu ryzyka dla kazdego ze ziden-
tyfikowanych zagrozen w ramach po-
szczegolnych zadan (rys. 3). System
automatycznie przelicza wartosci pa-
rametrow ryzyka i prezentuje wyniki
W Sposob przejrzysty, wspierajgc uzyt-
kownika w podejmowaniu decyzji doty- Tadie
czacych dziatan korygujacych. ik
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utrzymania wyspecyfikowanych funk-
cjonalnosci. Opracowano i przygotowa-
no dane umozliwiajgce m.in.:

Zrédto: opracowanie wiasne

Rys. 3. Modut oceny ryzyka
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7.Czy Pani/Pana zdaniem przedstawiona aplikacja
byta zrozumiata?

® Tak 11
® Czesciowo O

® Ni 0
e 100%

Rys. 4. Ocena prototypu aplikacji— przejrzystosc interfejsu

Zrédto: opracowanie wiasne

8. Czy Pani/Pana zdaniem przedstawiona aplikacja
byta intuicyjna w obstudze? 9%

® Tak 10
® Czesciowo 1

® Nie 0
! 91%

Rys. 5. Ocena prototypu aplikacji—intuicyjnosc sciezki uzytkownika

Zrédto: opracowanie wrasne

9. Czy Pani/Pana zdaniem przedstawiona aplikacja
byta funkcjonalna?

® Tak 11
® Czesciowo O

® Ni
'€ 0 100%

Rys. 6. Ocena prototypu aplikacji—funkcjonalnos¢

Zrédto: opracowanie wiasne

10. Jak oceni Pani/Pan poszczegdlne elementy aplikaciji

@Bardzo zle Zle  Srednio @ Dobrze @ Bardzo dobrtze

Interfejs uzytkownika
Biblioteka norm
Biblioteka wymagan
Modut oceny zgodnosci
Biblioteka zagrozen
Modut oceny ryzyka

Automatyczne raportowanie

Informacje podreczne

100% 0% 100%

Rys. 7. Ocena poszczegolnych elementow aplikacii

Zrédto: opracowanie wrasne

ROLNICTWO PRZYSZ+0SCI

i merytorycznych w celu otrzymania
i utrzymania zaktadanych funkcjonalnosci.
Prototyp aplikacji juz na obecnym etapie
spetnia wiekszos¢ zaktadanych funkgji
i odpowiada na potrzeby uzytkownikdw.

W ramach realizacji etapu zaplanowano
i zorganizowano seminarium weryfikujgce
prototyp aplikacji. Jego uczestnikami byli
nie tylko uzytkownicy koricowi z labora-
torium badawczego, ale takze konstruk-
torzy, eksperci od badan funkcjonalnych
maszyn, programisci i analitycy biznesowi
Z pozostatych zespotéw Instytutu oraz
przedstawiciele wspotpracujgcych z la-
boratorium producentéw maszyn sekto-
ra agrifood. W toku spotkania omoéwiono
mozliwosci platformy WEBCON BPS oraz
krok po kroku omowiono dziatanie aplikacii,
prezentujgc opracowane funkcje. W trak-
cie seminarium wymieniono szereg uwag
i spostrzezen, ktére potencjalnie moga
zostac wykorzystane, w miare mozliwosci
oraz zasadnosci, do dalszych prac nad
prototypem aplikacji.

Uczestnicy zostali rowniez poproszeni
0 udziat w badaniu ankietowym, w kto-
rym oceniali m.in. przejrzystos¢ inter-
fejsu (rys. 4), intuicyjnosc sciezki uzyt-
kownika (rys. 5) oraz funkcjonalnosc¢
aplikacji (rys. 6).

Uczestnikdw poproszono takze o oce-
ne poszczegolnych elementow aplikacii
(rys. 7), ocene przydatnosci zaprojekto-
wanych funkgji (rys. 8), a takze 0 ocene po-
tencjatu wykorzystania aplikacji we wtas-
nej dziatalnosci (rys. 9).

Ankietowani zostali dodatkowo zapyta-
ni o rekomendowang forme materiatow
wspomagajgcych. Zdecydowana wiek-
sz0$¢ opowiedziata sie za interaktywna
pomoca w aplikacji, instrukcjg w formie
PDF, a takze filmami instruktazowymi.
Pierwsze dwie formy zostaty zaplanowa-
ne do zrealizowania w ramach zadania,
natomiast realizacja filmow instrukta-
zowych obejmujgcych wszystkie kroki
niezbedne do prawidtowego zrealizo-
wania procesu oceny zgodnosci zosta-
nie opcjonalnie zrealizowana w pozniej-
szym terminie.

numer 1/2025
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11. Czy aplikacja zawiera funkcje, ktére sg
dla Pani/Pana przydatne? 9%

18%
® Tak 8

® Czesciowo 2

® Nie 1
73%

Rys. 8. Ocena przydatnosci funkcji aplikacii
Zrédto: opracowanie wiasne

14. Czy widzi Pani/Pana potencjat do wykorzystania

aplikacji do oceny zgodnosci w Pani/Pana instytuciji?

® Tak 8 27%

® Czesciowo 3

® Raczejnie O

® Nie 0

73%

Rys. 9. Ocena potencjatu wykorzystania aplikacji

Zrédto: opracowanie wiasne

Zebrane wyniki ankiety oraz opinie wyrazone w trakcie semina-
rium stanowig cenne zrodto danych do dalszego rozwoju apli-
kacji, a przede wszystkim potwierdzajg zasadnos¢ kontynuaciji
prac i rynkowe zapotrzebowanie na koncowy produkt.

Zatozony cel etapu zostat zrealizowany poprzez realizacje za-
planowanych zadan. Opracowany prototyp aplikacji wspoma-
gajgcej proces oceny zgodnosci produktu maszynowego z wy-
maganiamiw zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa zostat
udostepniony docelowym uzytkownikom zlaboratorium badaw-
czego w celu jego przetestowania pod katem funkcjonalnosci
oraz uzytecznosci. Organizacja seminarium weryfikujgcego
prototyp aplikacji pozwolita zaprezentowac produkt szerszemu
gronu, a otrzymane informacje zwrotne napawajg optymizmem
co do praktycznego zastosowania wynikow projektu.

® ¢ * ROWNOLEGLE Z PRACAMI DEWELOPERSKIMI
e ¢ ¢ PROWADZONO TESTY FUNKCJONALNOSCI.

® ®* NABIEZACO REALIZOWANO TESTY ROBOCZEJ WERSJI
APLIKACJI, SPRAWDZANO M.IN. ZGODNOSC DZIALANIA,
KOMPLETNOSC SLOWNIKOW, POPRAWNOSC RAPORTOWANIA
CZY SPOJNOSC DANYCH. UZYSKIWANE WYNIKI POZWALALY
NA IDENTYFIKACJE 0BSZAROW WYMAGAJACYCH ZMIAN
ORAZ WPROWADZANIE BIEZACYCH KOREKT.

Na kolejnym etapie projektu zapla-
nowano m.in. opracowanie prototypu
aplikacji dla laboratorium badawcze-
go w celu rozpoczecia realizacji ocen
zgodnosSci za pomocg nowego narze-
dzia, a takze prezentacje prototypu
aplikacji na 25. Jubileuszowej Konfe-
rencji Naukowej ROL-EKO ,Rolnictwo
ekologiczne — stan obecny i perspek-
tywy rozwoju. Techniki, technologie,
produkcja zywnosci” wraz z mozli-
woscig aktywnego testowania przez
uzytkownikow.

Dla producentéw maszyn sektora
agrifood proces przygotowania do-
kumentacji technicznej, a zwifaszcza
opracowanie oceny zgodnosci, pozo-
staje jednym z najwiekszych wyzwan
operacyjnych. Realizacja procesu we-
wnatrz przedsiebiorstwa powodowac
moze koniecznos¢ tworzenia wyspe-
cjalizowanych dziatow z kompetentnym
personelem, co generowac bedzie
dodatkowe koszty, z kolei zlecanie tych
czynnoscinazewngtrz moze nieznacz-
nie wydtuzy¢ czas wdrozenia produktu.
Aplikacja opracowywana w ramach ni-
niejszego projektu stanowi potencjal-
nie przetomowe narzedzie wspierajgce
prowadzenie oceny zgodnosciianalizy
ryzyka, zgodnie z aktualnymi wymaga-
niami prawnymi. Wykorzystanie nowe-
go narzedzia w laboratoriach badaw-
czych, dysponujgcych kompetentnym
personelem, moze skroci¢ proces
oceny zgodnosci i analizy ryzyka, co
moze przetozy¢ sie na nizsze koszty
takich ustug dla producentéw. Szer-
sze zainteresowanie produktem moze
takze stanowic¢ znaczacg podstawe do
opracowania komercyjnego, niezalez-
nego rozwigzania skierowanego wprost
do przedstawicieli przemystu. ©

Opracowano na podstawie wynikow programu wielo-
letniego ,Rzadowy Program Poprawy Bezpieczerstwa
i Warunkow Pracy — VI etap, okres realizacji: lata 2023—
2025", finansowanego w zakresie badan naukowych
i prac rozwojowych ze srodkéw Narodowego Centrum
Badar i Rozwoju. Koordynator Programu: Centralny In-

stytut Ochrony Pracy - Panstwowy Instytut Badawczy.
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